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Kreative Vorschlage fir die Bundesférderung zur warmetechnischen Sanierung

Im ersten Teil unserer Serie zur Warmewende (s. Heft 3/2022,
S. 16 ff) hatten wir das baupolitische Instrument der ,,beding-
ten Anforderungen” bei den Sowieso-MaBnahmen an der
Gebaudehulle behandelt. Wenn die dortigen Vorschlage zur
anstehenden Neufassung des GEG entsprechend den heuti-
gen anerkannten Regeln der Technik konsequent umgesetzt
werden, ist der verbleibende Férderbedarf recht einfach zu
bestimmen:

Nur das, was nicht sowieso wirtschaftlich ist, bedarf der fi-
nanziellen Unterstlitzung vom Staat. Dafur sind die warme-
technischen ZielgroBen der BEG-Zuschisse fir EinzelmaB-
nahmen an der Gebaudehdille den heutigen klimapolitischen
Notwendigkeiten anzupassen. Besondere Chancen bieten die
Kombinationen von EinzelmaBBnahmen, die bislang nicht im
Forderkatalog vorkommen.

Autor:

Robert Borsch-Laaks,
Sachverstandiger fur Bauphysik,
Aachen

Was sollte gefordert
werden?

Das verbleibende CO,-Bud-
get erlaubt keine halbgaren
Zwischenstufen mehr, sondern
nur noch ,Best Practice-Lo-
sungen®. Tabelle 1 zeigt diese
fiir die in Frage kommenden

Bauteile im Vergleich zu den
bestehenden Anforderungen
fiir Forderungen nach [BEG
EM 2021]. Wann die neuen
Grenzwerte sinnvoll sind oder
auch nicht, erldutert die Kom-
mentarspalte in kompakter
Zusammenfassung. Zu den
Bauteilen im Einzelnen:
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Abb. 1:

So ist es gut: Eine warmende Hulle
um das ganze Haus in einem Zug aus-
zufhren, erlaubt optimale Anschlis-
se der Bauteile.

Foto: Robert Borsch-Laaks

Tabelle 1: Empfehlungen fur die Bauteilférderung (EinzelmaBnahmen) nach Jagnow/Wolff in Heft 3/2021 mit Erganzungen und Kommentaren des Autors

Maximale U-Werte [W/m2K] und
Bauteile nr, | Artder dquival. Dadmmdicke de, [cm] 1) Kommentar
Sanierung
UBEG deq UBest deq
Best Practice ist wirtschaftlich schon bei Sowieso-MaBnahmen. Ohne
AulBen- Anlass: Nur noch Best Practice-Férderung. Die Kombination mit Fens-
Al N 0,20 20 0,15 27 . N . ) . ..
dammung tersanierung und Warmebrickenanalyse sollte einen erhohten Fordersatz
erhalten.
A2 Innendam- 045 9 Innendammungen sind bis 10 cm Dicke (WLS 040) Uber den vereinfach-
mung ! ten Nachweis nach [WTA-MB 6-4] zulassig.
AuBenwinde Innendmg. Dartiberhinaus: Optimierung tber hygrothermische Simulation gem.
A3 Fachwerk 0,65 6 [WTA-MB 6-5] und [DIN 4108-3:2018] Anhang D kann wesentlich hohere
025 16 Dammdicken als normativ zuldssig nachweisen.
! Fachwerke konnen gleiche Dammdicken erlauben wie Massivmauerwerke
K durch bauphysikalische Objektplanung in Abhéngigkeit von der Schlagre-
ern- o=
A4 da 2 0,43 9 genbelastung der jeweiligen Fassaden.
ammung . . X . . L ) )
Bei Kernddmmung ist nur in Verbindung mit einer (inneren) Best Practice-
Zusatzddmmung eine Foérderung sinnvoll.
Dreifach- Warme- und feuchtetechnisch hat die Einbausituation entscheidenden
Fenster F Warme- 095 . 080 . Einfluss. Deshalb ist es zweckmaBig, die Fordergrenze auf Fenster-U-Werte
schutz- ! ! incl. der Anschluss-Y-Werte zu beziehen. Angesichts der Marktentwickung
verglasung bei den Verglasungen ist eine Verscharfung der Anforderungen ratsam.
Oberste Betondecken: Auch hohe Dammdicken sind anlasslos wirtschaftlich.
D 1 | Geschoss- Holzbalkendecken: Forderung sinnvoll, wenn ein Sonderaufwand gegen
decken Durchstrémung der Altdecken nétig ist.
0,14 29 0,14 29 - - -
Dach- Die geltenden BEG-Anforderungen sind ,,Best Practice”. Forderungen
Dacher D 2 | schragen, sollten die Vorbereitung der (spateren) Anschlisse der Wanddammung
Abseiten etc. einbeziehen. Verbesserung der Luftdichtheit priifen.
Gauben/ . . o . .
D 3 | Decken gg. 0,20 20 0,20 20 Dle.geltend“en BEG—AQforderungen sind , Best Pracyce apges[?hts eines
auBen geringen Flachenanteils. Verbesserung der Luftdichtheit prifen.
iZﬁéf}IEr?f' Zi?ﬁ:r&%m Bauliche Restriktionen (z.B. Kellerhdhe, Art der FuBbodenaufbauten, Héhe der
. K 0,25 16 0,20 20 | Tursttrze, Wohnflachenverlust) kénnen Best Practise-Lésungen auch mit For-
reich/ unbeh. und/oder ) . . .
p : derungen als unwirtschaftlich erscheinen lassen. Uge kann dann ausreichen.
Raume Warmseite
" d,, bezogen auf \ = 0,04 W/mK incl. Bauteilschichten des Bestandes 2 Beispiel bei Hohlschichtdicke 6 cm mit A = 0,035 W/mK
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Die AuBlenwinde

Am Beispiel monolithischer
AuBenwinde verschiedener
Baualtersstufen zeigte im ers-
ten Teil die dortige Tabelle 3
(Heft 3/2022, S. 20), welche
U-Werte (und damit Dammdi-
cken) bei den drei Standards
(GEG/ BEG/ Best) bei AuBlen-
dimmung mindestens notig
sind:

Die aktuelle BEG-Grenze (s.
Tab. 1, Zeile A1) braucht nur
2-3 cm Mehrdimmung ge-
geniiber dem Niveau des Ge-
baudeenergie-Gesetzes bei den
sbedingten Anforderungen*
(Ugge< 0,24 W/m2K). Das fiihrt
zum Verpulvern von Steuer-
geld mit geringer Wirkung -
vor allem, wenn man bedenkt,
dass die 20% Forderung auf
alle Kosten der BaumaBnahme
bezogen wird.

Gleiches gilt fiir die BEG-
Forderung bei einer Innen-
dimmung (Zeile A2), die
schon bei einem Ziel-U-Wert
gewdhrt wird, der eine Anti-
quitdt aus der EnEV 2002 ist:
Vor 20 Jahren war U< 0,45 W/
m2K (entspricht etwa 6 cm Di-
cke der Zusatzddmmung) die
Mindestanforderung schon bei
Sowieso-MaBnahmen, s. Teil
1, Tab. 1, Z. 4.

Noch bescheidener ist der
Fortschritt bei der Innenddam-
mung von Fachwerkgebiduden
(Zeile A3). Der Zielwert (U<
0,65 W/m2K) ist schon mit
3-4 cm Ddmmung zu errei-
chen. Das liegt in der GroBen-
ordnung dessen, was aus tech-
nischen Griinden sowieso ge-
boten ist, um Schimmelproble-
me zu vermeiden. Ein Staat,
der Fordergelder fiir Warme-
schutz vergibt, muss liber das
hinausgehen, was technisch
sowieso gefordert ist.

Nachtrigliche Kernddm-
mungen (Zeile A4) sind die
kostengiinstigsten Wanddam-
mungen. Sie erzeugen die ge-
ringsten Nebenarbeiten und
Eingriffe in die Bausubstanz.
Sie amortisierten sich schon
vor der gegenwartigen Ener-
giepreisinflation in wenigen
Jahren. Hierfiir braucht es ei-
gentlich keine Anreize durch
Fordergelder. Aber angesichts
der geringen Kosten ist die Be-
lastung fiir das staatliche Bud-
get eher bescheiden.
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Bei einer reinen Kerndam-
mung verbleiben allerdings
erhebliche Warmebriicken, z.B.
durch Ankersteine und Durch-
mauerungen in den Fenster-
leibungen. Da in den meisten
Fillen die steinsichtige Au-
Benfassade erhalten bleiben
soll, kann der Dimmwert der
Wand nur durch eine Innen-
ddmmung auf den heutigen
Best Practice-Wert verbessert
werden. Deshalb wire es ziel-
fiihrend, die Kombination bei-
der MaBnahmen mit einem er-
hohten Prozentsatz zu fordern.

Welche Fenster in welcher
Wand?

Der bestehende Grundsatz,
nur neue Fenster mit 3-fach
Warmglas zu fordern, ist rich-
tig. Aber die Einzelmanahme
Fenstertausch ist feuchtetech-
nisch riskant, verschlechtert die
Belichtung der Wohnrdume und
bleibt warmetechnisch hinter
dem Erreichbaren zurtick.

Nach den ,Technischen
Mindestanforderungen*® der
KfW fiir EinzelmaBnahmen an
der Geb4udehiille darf der
Fenster-U-Wert nicht besser
sein als der fiir die Winde, in
die das geforderte Fenster ein-
gebaut wurde. Damit wollte
man sicherstellen, dass es
nicht anschlieBend zu Schim-
melproblemen kommt.

Bauphysikalisch war und ist
dies eine briichige Kriicke.
Denn: Zum einen erreichen
die meisten Bestandswéinde
keinen U-Wert von 0,95 W/
m2K. Selbst wenn sie das ta-
ten (z.B. bei einer Wanddicke
aus 50 cm Hochlochziegeln),
lage beim ,Leitdetail* fiir den
Schimmelschutz (WandauBen-
ecke) der fq-Wert nur bei
0,63 und damit deutlich unter
den heutigen Anforderungen,
vgl. Artikel von Daniel Kehl in
diesem Heft, S. 26 ff.

Die neue Zuschussforderung
des Bundes [BEG EM 2021]
enthélt nur allgemein die An-
forderung zu , Nachweisen ei-
ner wirmebriickenreduzierten
und luftdichten Ausfiihrung®.
Die BAFA verweist in ihrer
FAQ- Dokumentation lediglich
auf eine Empfehlung des
Fachverbands Fenster und
Fassade zu erforderlichen Be-

Abb. 2:

Fenstertausch im Denkmal. Neue Ei-
chenfenster in Vollziegelmauerwerk
mit Sandsteingewande. Gegen
Schimmel an kalten Oberflachen in

gleitdimmungen, je nach
Baualtersklasse und Fenster-
position [VFF 2016].

Aber damit ist es nicht ge-
tan. Die KfW FAQ Dokumen-
tation ergéinzt; ,, Auf weitere
Wiirmebriicken an kritischen
Bauteilanschliissen im jeweili-
gen Raum sollte geachtet wer-
den (z.B. Sockel- und Decken-
anschliisse, RaumauBen-
ecken.)“ [KfW FAQ 2021]

Damit landen wir bei dem
Thema, mit dem sich der Au-
tor einer vierteiligen Artikel-
serie in dieser Zeitschrift mit
detaillierten WB-Berechnun-
gen beschiftigt hatte (s. Hefte
4/2012, 1/2013, 4/2014 und
3/2015). Der Titel der Serie
lautete: ,,Immer fiir eine Uber-
raschung gut“. Diese hilfrei-
chen Empfehlungen zur
Schimmelvermeidung bei der
Bestandssanierung kénnen zi-
tiert und gerne als Nachweis
fiir das Einhalten der BAFA/
KfW-Anforderungen herange-
zogen werden.

Dass beim Einbau neuer,
dichter Fenster ein Liiftungs-
konzept zu erstellen ist, be-
steht schon aus den alten
EnEV-Zeiten. Ob hierfiir lif-
tungstechnische Manahmen
erforderlich sind, hingt we-
sentlich von einer realisti-
schen Bewertung der Bausub-
stanz in Punkto Warmebrii-
cken ab.

Diesen ganzen Aufwand fiir
den Einbau zeitgeméBer Fens-
ter treiben zu miissen, er-
scheint vielen Bauherren und
ihren Energieeffizienz-Exper-
ten zu hoch. So fiihrt diese
Einschriankung der Forderung
oft dazu, dass beim Fenster-
tausch nur solche nach den
Mindestanforderungen von

Warmewende

12,6°C

der Nische hilft ein Leibungsbrett aus
Nadelholz. Mit Wéarmebruckenberech-
nung optimierte Abmessungen:
25*70 mm.

Foto: Robert Borsch-Laaks

EnEV bzw. GEG (Zweischei-
benglaser mit diinneren Rah-
men) eingebaut werden. Eine
vertane Chance fiir die nichs-
ten 30 und mehr Jahre.

Das Schimmelproblem wird
dadurch nicht geldst, da das
Risiko kalter Ecken und Kan-
ten keine Frage des U-Wertes
der Fenster, sondern ihrer er-
hohten Luftdichtheit ist. Und
dies gilt auch fiir die Fenster
nach GEG.

Optimierung der Fenster
bei Dammung der Wande

Die Erneuerung der Fenster
und die AuSenddmmung der
Winde miissen unbedingt zu-
sammen gedacht und geplant
werden - auch wenn nicht
gleichzeitig beide MaBnahmen
durchgefiihrt werden. Fiir die
verschiedenen Wege und Irr-
wege haben wir die Warme-
briickeneffekte berechnet, um
Aufwand und Ergebnis abwi-
gen zu konnen. Dabei gehen
wir nicht von einem Norm-
fenster (1,23*1,48= 1,8 m?)
aus, auf das tiblicherweise die
Fenster-U-Werte in den Tabel-
len der Hersteller und Fachre-
geln bezogen werden. Denn in
Altbauten sind die meisten
Fenster deutlich kleiner.

Als Beispiel dient uns ein
Bestandsfenster mit 1,3 m2,
das in ein Vollziegelmauer-
werk mit Anschlag eingebaut
wurde. Urspriinglich handelte
es sich um ein doppelverglas-
tes Fenster der 60er Jahre
(UW= 2,7 W/m2K). Die Wir-
mebriicke betrdgt umlaufend
Y=0,13 W/mK und erhoht
den effektiven Einbau-U-Wert
immerhin um 0,4 Wm2K (s.
Tab. 2)
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WauBen™
0,11 W/mK

Wauen=
= 0,03 W/mK

|

B2 WYaugen
= 0,36 W/mK

Vausen=
- 0,02 W/mK

Abb. 3:

Auswahl der Fensteranschlusse ge-

maB Tabelle 2.

a) IV 68 Rahmen in Bestandsmauer-
werk

b) Wie a) mit nachtraglicher AuBen-
dammung

©) Mauerwerksanschlag entfernt, IV
92 Rahmen nach auBen gertckt.

d) Wie c) aber vergréBertes Fenster in
der Ddmmebene montiert.

Wird nun als Sparversion
ein Fenster nach GEG (U=
1,3 W/m2K) an alter Position
eingesetzt, verbessert sich der
K- Wert nur geringfiigig (s.
Tab. 2 Zeile 1 und Abb. 3 a),
so dass Uy, rund 30% hoher
bei 1,7 W/m2K liegt. Wiirde an
gleicher Position ein Dreifach-
Fenster mit verbessertem Rah-
men entsprechend dem KfW/
BEG-Standard eingebaut, liage

der effektive U-Wert statt 0,95
W/m2K bei nur 1,3 W/m2K,
also 350% schlechter als die
Erwartung aus dem geforder-
ten U,-Wert.

Ist das Kind auf diesem Weg
in den Brunnen gefallen, wird
es schwierig bis unméglich, es
spiter im Zuge einer AuBen-
ddmmung der Wand ins Tro-
ckene zu bringen. Abb. 3 b
zeigt, dass der Warmebrii-
ckenverlust auf das Dreifache
steigt, weil neben dem fort-
existierenden Anschlag nur
15 mm Platz fiir eine Lei-
bungsdimmung besteht und
durch die nun warme Mauer-
werksflanke hohe Verluste
entstehen. Das fiihrt unterm
Strich zu einer dramatischen
Erhohung der Warmeverluste

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse der zweidimensionalen Warmebrtckenverlus-
te und ihre Bedeutung fir die Gesamtbewertung der Fenster und ihrer Einbau-

situation.
Fenstertyp U,,-Wert Y-Wert Uperr *)
W/m2K W/mK W/m2K

Zum Vergleich: Bestand 2,7 0,13 3,1
Nur Fenstertausch
11V 68 Zweifach WSG 1,3 0,11 1,7
2 IV 92 Dreifach WSG 0,95 0,10 1,3
Mit AuBenddmmung
3 wie 1, mit Anschlag 1,3 0,36 2,6
4 wie 2, ohne Anschlag 0,95 -0,03 0,86
5 wie 2, in Ddmmebene 0,95 -0,02 0,88
Randbedingungen: *) Formel: Uy, = Uy, + ¥,/ AW
Fensterfliche: A = 1,3 m2; Umfang: 1, = 4,5 m
Rahmeniiberddmmung: Var. 3: 15 mm; Var. 4 & 5: 80 mm
Diammdicke: 200 mm, graues EPS (032), U= 0,15 W/m2K
Rahmen U-Werte: Var. 1: 1,4 ; Var. 2: 1,1 W/m2K

des Gesamtfensters auf das
Doppelte seines Rechenwertes!
(Tab. 2 Zeile 3).

Dieses Ergebnis macht dras-
tisch deutlich, dass der einfa-
che Fensteraustausch als Ein-
zelmaBnahme bei Mauerwerk
mit Anschlag der Wirksamkeit
einer spiteren AuBendam-
mung im Wege steht.

Ruckbau fuhrt zur Lésung

Es bleibt nur eine kombi-
nierte Losung: Abflexen der
Mauerwerksnase, so dass die
Fenster nach auBen riicken
konnen und der ,,Anschlag*
durch die Warmeddmmung
hergestellt wird (Zeile 4 und 5
in Tab. 2 bzw. in Abb. 3 ¢ und
d). Dann ergibt sich durch den
WB-Bonus der Rahmentiber-
dimmung (= negativer Y-
Wert) ein besserer effektiver
U-Wert als fiir das Fenster al-
leine.

Die Variante mit dem Fens-
ter in der Dammebene hat zu-
sitzliche Vorteile:

e Sie vermeidet die bei klei-
nen Fenstern sonst entste-
hende ,,SchieBschartenoptik”
und bietet eine AuBenan-
sicht, die der urspriinglichen
Leibungsgeometrie dhnlich
ist und eine geringere Ver-
schattung aufweist.

e Sie kann die breiten Blend-
rahmenprofile heutiger
Fensterkanteln teilweise in
der DAimmung ,verstecken*
und so fiir eine groBere
Glasfldche sorgen.

Beides ist bedeutsam fiir
eine ausreichende Belichtung
der Altbauzimmer und verbes-
sert die passive Solarnutzung
durch geringe Leibungsver-
schattung.

Ein gelungenes Beispiel fiir
den Einbau einer Fenstertiir in
eine HolzbauauBenddmmung
zeigt Abb. 4.

Der kontraproduktive Fens-
tertausch in unserem Beispiel
ist ein klassisches Beispiel fiir
die ,Lock-in-Effekte”, die et-
was festschreiben, was spitere
Bemiihungen aufwéndiger
und teurer macht. Wie kann
das vermieden werden? Zwei
Empfehlungen des Autors fiir
die baupolitischen Rahmenbe-
dingungen.
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Jeglicher Fenstertausch als
EinzelmaBnahme sollte
zwingend mit einer ver-
pflichtenden Beratung durch
einen Energieeffizienz-Ex-
perten verkniipft werden, der
sich mit Warmebriickenef-
fekten (feuchte- wie auch
wirmetechnisch) auskennt
und ggf. objektbezogene Be-
rechnungen machen oder in
Auftrag geben kann.

Es ist sinnvoll einen erhoh-
ten Fordersatz fiir die Kom-
bination der EinzelmaBnah-
men Fensteraustausch und
AuBenwandddmmung einzu-
fiihren. Das gilt auch, wenn
die Warmedammung innen-
seitig der Bestandswand an-
gebracht wird.

Als Nachweiskriterium
konnte auf den Ansatz der 2.
WSchV von 1984 an einen
mittleren U-Wert von Wand
und Fenstern zuriickgegriffen
werden, s. Tab. 2 im ersten
Teil dieser Serie. Hierbei wa-
ren natiirlich die Grenzwerte
an den heutigen Best Practice-
Standard der Bauteile anzu-
passen. Um hierbei auch die
Wairmebriickeneffekte zu be-
riicksichtigen, kann vereinfa-
chend auf die Kategorie B des
neuen Warmebriickenbeiblatts
zur DIN 4108 von 2019 zu-
riickgegriffen werden. Nur
das, was damit nicht durch
zeichnerischen Vergleich erle-
digt werden kann, bedarf
noch der individuellen Be-
rechnung (vgl. Artikel von
Friedemann Stelzer in Heft
5/2021).

Dachsanierung ohne
Lock-In-Effekte

Alte Dachausbauten haben
nicht nur eine meist mangel-
hafte Ddmmdicke, sie wird
iiberdies mit AuBenluft durch-
stromt, was die Dammféhigkeit
zusitzlich senkt, vgl. [Borsch-
Laaks 2020]. Fiir die Wiarme-
verluste von Dachwohnungen
im Bestand ist vor allem die
hohe Luftdurchléssigkeit der
raumseitigen Schichten und
ihrer Anschliisse von zentraler
Bedeutung. Deshalb ist es un-
verstindlich, dass dies bislang
aus den Forderrichtlinien weit-
gehend ausgeklammert wird.
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Abb. 4:

Einbau einer Fenstertur (seitlicher Lei-
bungsanschluss) in ein altes Hbl-Mau-
erwerk mit WDVS in Holzbauweise
(Putztrager: Holzfaser-Dammplatte,
Hohlraumdammung: Einblaszellulo-
se). Um= 0,12 W/m2K und warme-
bruckenfreier Einbau ¥-Wert (minus
0,03 W/mK) durch eingeschobenen
Leibungskasten.

Quelle: condetti-Detail in Heft 06/2019

Spétestens wenn vorhande-
ne Dachausbauten oder Holz-
bauteile in den Vollgeschossen
in SanierungsmafBnahmen
einbezogen werden sollen, ist
eine Vorab-Priifung der Luft-
dichtheit mit Leckagesuche
dringend geboten und sollte
in vollem Umfang gefordert
werden. Nur dann kann ziel-
gerichtet ein objektspezifi-
sches Dichtheitskonzept ge-
plant und umgesetzt werden.
Fiir die Abnahmepriifung
miissen die heutigen Neubau-
anforderungen gelten.

Bei der Erneuerung der
Dacheindeckung begniigt sich
das GEG immer noch damit,
dass nur die Gefache ge-
dammt werden, auch wenn
dadurch der Zielwert von U, <
0,24 W/m2K meist bei weitem
nicht erreicht wird. Noch
schlimmer ist der ,,Bestand-
schutz” fiir Dachausbauten
nach der 2. WSchV von 1984,
der schon im ersten Teil kriti-
siert wurde.

Die Anforderungen fiir ge-
forderte Dachsanierungen und
-ausbauten sind, was den
Ziel-U-Wert (U< 0,14 W/m2K)
fiir Dachschriagen, Kehlbal-
kenlagen, oberste Geschossde-
cken und Flachdicher angeht,
bereits auf dem richtigen Weg.
Geringere Vorgaben fiir die
Gaubenwangen sind ange-
sichts der geringen Flachen-
anteile vertretbar.

Uber die technischen Lo-
sungen lasst sich trefflich
streiten, und die Zweifel an
der in Sachen Luftdichtheit
fehlertrachtigen Verlegung
der schlaufenférmig aufzu-
bringenden Spezialdampf-
bremse sind berechtigt, vgl.
[Borsch-Laaks 2021]. Mit ei-
ner diffusionsoffenen Bahn
auf den Sparren kann hinge-
gen mit geringstem Aufwand
zugleich die Luftdichtheit des
Dachausbaus gewéhrleistet
werden, wenn man auBen
eine zweite Dammebene z.B.
mit Unterdeckplatten aus-
fiihrt. Dies eriibrigt auch die
oft komplizierten Dichtungs-
maBnahmen auf der Innen-
seite des Dachaufbaus.

Um bei der Sanierung oder
Erweiterung bewohnter
Dachgeschosse in der Markt-
entwicklung die Spreu vom
Weizen trennen zu kdonnen,
ist es bedeutsam, die Blower
Door Prifung in die Anfor-
derungen aufzunehmen.

Eine enkeltaugliche
Dachsanierung sollte iiber-
dies die Gelegenheit nutzen,
die Trauf- und Ortgangan-
schliisse dergestalt anzupas-
sen, dass nicht spéter bei ei-
ner AuBenddmmung der
Wiénde die Dachrinder er-
neut ge6ffnet werden zu
miissen.

Weitere Vorschlige, um die
finanzielle GieBkanne wirk-
lich gezielt einzusetzen, sind
in Tab. 1 enthalten.

Fazit: Individueller Sanie-
rungsfahrplan iSFP-plus

Die erhohte Forderrate fiir
MaBnahmen, die auf einem
iSFP basieren, ist ein zweck-
méBiges Angebot an die Bau-
herrschaft.

Der in diesem Artikel aufge-
zeigte gravierende Konflikt
zwischen den Einzelmafnah-
men Fenstertausch und AuBen-
wandddmmung macht eine de-
tailliertere Planung nétig, als
bisher fiir die Férderung ver-
langt wird. Ein Einbeziehen der
Wairmebriickenproblematik be-
deutet Planungsaufwand, der
explizit in die forderfahigen
Arbeiten der Energieeffizienz-
Experten auch fiir diesen Fall
aufgenommen werden sollte.

Eine daraus folgende opti-
mierte technische und zeitliche
Kopplung beider EinzelmaB-
nahmen ist es wert, mit einer
erhohten Forderstufe belohnt
zu werden.

Gleiches gilt fiir die Kombi-
nation von Kerndimmung
und Innenddmmung auf Best-
Practice-Niveau.

Die projektbegleitende Be-
gleitung der Verbesserung der
Luftdichtheit von der Bestands-
aufnahme tiber ein Konzept
mit Ausfithrungsdetails bis zur
Schlussmessung braucht eine
Sonderforderung durch eine
messtechnischen Begleitung. m

Abb. 5:

Eine seit 15 Jahren bewéhrte Dachsa-
nierung von auBen: Diffusionsoffene
Unterspannbahn als Luftdichtheitse-
bene (LDE) auf den Sparren (Gefache
voll gedammt). Neuer Dachtberstand
mit Aufschieblingen (keine Durchdrin-
gungen der LDE). Diffusionsoffene
Zusatzdammung auf den Sparren.
Details s. Heft 2/2007 und 1/2014.
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